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� � � !.��� �  ���+�  	���������	�!�-��  @�A�B�C&D(E�F
G�D�H�I�J(K+L�H
M N  O J�H&H+MPN  B  A.E�Q
C&H�D�R�S1D�R  Q&B�I.J�H&T�U�A�F  O K�V  
F
WXQ�Y&D�H�F
V  B�U�T�R&B�I�U  @�K
D�G D�H�I�J�E
H
M N  Y&J�B�I�F�Z  — [ T�K+L.S=T�\�T  ] O E&T�H&H&T�\�T  ̂?T�K+K
J�R O D(E�J  ( [ ]_^ ). 

1 Введение ` K
J�U�H&T�R  Z&D�K+L�a  O J�H�H&T�R  E�J�b�T�I�M  V�U.K�V�D�I�B�V  
U�M E�J�b�T�I�A�J  B(N
D�GcM  T+b�d$D O F&H�D�H&F+V  E�J�W4K�F�Y�H
MPN  
B�D�\�G�D�H+I.T�U  ` E
F O –B�F&B�I�D�G  [1], C+E�D O H&J�W(H&J(Y&D�H&H
M N  O K�V  
E�J�B�C+E�D O D�K
D�H&H&T�R  T�b�E�J�b+T�I�A�F  ( B�U�D(E+N ) b�T�K
L�S1F+N  
G J�B�B�F
U�T�U  O J�H&H+M?N . efD�T�b�N
T O F
G�T+B�I�L  U  T�b�d&D O F�H&D�H
F&F  
I�J�A�F+N  B�D�\�G�D�H�I�T�U  G T�g�D�I  U�T�W(H&F
A�H�Q
I�L  C&T  E+V O Q  C�E�F+Y�F&H , 
U  I�T�G  Y�F&B(K
D : 

• E�J�B�S=F�E&D�H�F&D  T+b�h1D�R  ̀ E�F O –B�F�B�I�D�GcM  W(J  B(Y&D�I  
B�D�\�G D�H
I�T�U , C&T�B�I�E�T�D�H&H
M N  H&J  T�B�H&T�U�D  
B�C&D�Z&F�icF&A�J�Z&F&R , C+E&T�I�T�A�T�K
T�U  F  B�I�J�H O J�E+I�T�U , 
T�I�K+F+Y&J(a1hjF
N�B(V  T�I  F&B�C&T�K+L�W4Q&D�GcM N  U  T�B�H�T�U�H�T+R  
Y�J�B�I�F  ̀ E
F O J ;  

• C�T O A�K�afY�D�H�F&D  A  \�K�T�b�J�K+L.H&T�R  ̀ E
F O –B�F&B�I�D�G D  
(" F�H
I�D(E –̀ E
F O Q ") E&J�B�C�E&D O D(K
D�H�H�T�R  B�F&B�I�D�G9M  
G�J�B�SjI�J�b+J  A�T�E
C&T�E&J�Z�F&F  F+K
F  Q�H�F�U�D�E�B�F+I.D�I�J  
(" @�A�B�I�E�J –̀ E
F O "); 

• C�T+B�I�D�C&D�H�H&J�V  (" C&T�B�D�\�G�D�H+I�H�J�V ") G T O D(E
H�F
W�J�Z�F
V  
C�E&T�\6E�J�GcG�H&T�\�T  T�b�D�B�C&D(Y&D�H�F+V  C+E�T�G D�gPQ+I�T�Y�H&T�\�T  
B(K
T�V  (middleware) \6K
T+b�J�K+L.H�T+R  ̀ E
F O –B�F&B�I.D�G9M .  k E
F
G�D�E�T�G  C&T+B(K
D O H&D�R  B�F�I(Q�J�Z�F&F  ( H&J  A�T�I�T�E�T�G  G9M , 

U  T+B�H&T�U�H&T�G , F  B�A�T�H�Z&D�H+I�E�F
E�Q�D�G B(V  U  O J�K+L�H&D�R�S1D�G ) 
V�U�K+V�D�I�B(V  C
K
J�H&F�E�Q�D�G J(V  G T O D�E
H�F
W(J�Z&F+V  kml

 
C+E�T�G�D�g Q+I�T�Y�H&T�\(T  B(K�T�V  E�J�B�C+E�D O D(K�D�H�H&T�R  
U�M Y
F&B�K
F
I�D�K+L�H�T�R  B�F�B�I�D�G�M  O K�V  T�b�E&J�b+T�I�A�F  
E�D�WnQ
K+L�I.J�I�T�U  B  [ ]_^ . 

[ T�K+L.S1T�R  ] O E�T�H�H
M5R  ^?T�K�K�J�R O D�E  
(Large Hadron Collider — LHC), W�J�C�Q&B�A  A�T�I�T�E&T�\�T  

C+K
J�H
F+E�Q&D�I.B(V  U  2007 \�T O Q  U  o:U.E�T�C&D�R&B�A�T�G  Z&D�H
I�E&D  
V O D(E�H
MPN  F&B�B�K
D O T�U�J�H
F&R  ( p_o:q$e , rsD�H�D�U�J ), B�I�J�H�D�I  
A.E�Q
C&H�D�R�S1D�R  U  G�F+E&D  Q�B�I.J�H&T�U�A�T�R  O K�V  F
W4Q�Y�D�H�F
V  
B�U�T�R�B�I�U  @�K
D�G D�H�I�J�E
H
MPN  Y&J�B�I�F&Z . t?J�H&H
M5D  
@�A�B�C�D�E
F
G D�H�I�T�U  [ ]u^  C&T�W�U�T�K�V�I  B(Q
h1D�B�I�U�D�H�H&T  E&J�W�U�F
I.L  
C+E�D O B�I.J�U�K
D�H�F
V  T  B�I�E&T�D�H
F�F  G9F�A.E�T�G9F+E&J , T�H�F  B�M?\6E�J�amI  
U�J�g�H�Q�a  E�T�K
L  I�J�A�g
D  U  C&T�K�Q+Y�D�H&F�F  H&T�U�MPN  W(H�J�H�F&R  T  
B�I�E�T�D�H�F&F  F  @�U�T�K�a1Z�F&F  v
B�D(K�D�H&H&T�R . wuH&F�A�J�K+L.H&T�R  
T�B�T�b+D�H�H&T�B�I�L�a  C+E&T�D�A�I.J  [ ]_^  V�U�K�V�D�I�B�V  T�\6E�T�G9H
M?R  
T�b�d&D�G  E�D�\(F&B�I�E
F+E�Q�D�G9M N  @�A�B�C�D(E�F
G�D�H+I.J�K+L.H
MPN  O J�H&H+M?N , 
C&T�E+V O A�J  12–14 C&D�I�J�b+J�R
I  U  \�T O  ( Y
I�T  U  1000 E&J�W  
C+E�D�U.M5S=J�D�I  C&T�I.T�A  O J�H
H
M?N  B  C+E&D O S1D�B�I�U�Q
ajh1D�R  
C&T O T�b�H&T+R  Q�B�I�J�H�T�U�A�F  — Q&B�A+T�E
F
I�D�K�V  LEP). 

k E&T�b�K
D�G J  
T�b�E�J�b�T�I�A�F  U  E�D�g
F
G D  E�D�J(K+L.H&T�\�T  U.E�D�G�D�H
F  I�J�A�T�\�T  
C&T�I�T�A�J  F&H�icT�E+G J�Z�F�F  O T  H�J.B�I.T�V�h=D�\�T   U.E�D�G�D�H�F  H&D  
U�B�I�E&D(Y&J(K
J�B�L . ^�E�T�G�D  I�T�\(T , T+b�E�J�b�J�I�MPU�J�I�L  F  
J�H&J�K
F
W�F+E&T�U�J�I�L  @�I�F  @�A�B�C�D�E
F
G D�H
I�J�K+L.H+M
D  O J�H�H+M�D  
b�Q O Q
I  F&B�B�K
D O T�U�J�I�D(K�F  F
W  G�H�T�\(F�N  B�I�E�J�H , T�b�h1F
G  
Y
F&B�K
T�G  C�T�E�V O A�J  O D�B�V�I�F  I�M5B�V.Y  F+W  B�T�I�D�H  F&H&B�I.F+I�Q
I�T�U  F  
Q�H&F
U�D(E&B�F�I�D�I�T�U .  

t�K�V  E�D�S1D�H
F
V  Q
A�J�W�J�H
H
M?N  W(J O J�Y  T�b�E�J�b+T�I�A�F  O J�H&H
MPN  
b�Q O Q
I  F&B�C&T�K+L�W�T�U�J�I�L.B�V  ` E
F O –I�D(N�H�T�K
T�\�F�F . 
qxJ�B�C+E�D O D�K
D�H&H&J(V  C+E�T�\6E&J�G9G9H&T –J�C�C&J(E&J�I�H&J�V  
A�T�G�C�L�ajI�D(E�H&J�V  B�E�D O J  ` E
F O  C&T�W�U�T�K�V�D�I  T+b�d�D O F&H+V�I�L  
U�M Y
F&B�K
F
I�D�K+L�H+M
D  G T�h=H&T�B�I�F  E&J�W6K+F+Y
H
MPN  T�E
\�J�H&F+W�J�Z&F&R  
F+K
F  C&T O E�J�W O D�K
D�H
F&R  U�H�Q�I�E
F  T O H&T+R  A.E�Q�C&H&T�R  
T�E�\�J�H�F
W(J�Z&F
F  [1]. yzJ�A�F�D  B�I�E�Q
A�I(Q�E
M  O T�K
g
H
M  
T�b+D�B�C�D�Y
F�U�J�I�L  T�b�h1D O T+B�I�Q&C�H
M5R , H&J O D�g�H+M5R  F  
B(E&J�U�H�F�I�D(K
L.H&T  C+E&T�B�I.T�R  O T�B�I(Q&C  A  U�M Y&F�B�K
F
I�D�K+L.H+M?G  ` E
F O –E�D�B(Q�E�B�J�G , J  I.J�A�g�D  A  Q�B�I�E&T�R&B�I�U�J�G  N�E�J�H�D�H&F+V  F  
T�b�E�J�b�T�I�A�F  O J�H&H+M?N . {�K
D O Q&D�I  T�I�G�D�I�F
I�L , Y+I�T  H&J  O J�H
H&T�G  
@�I�J�C&D  E&J�W�U�F�I�F+V  ` E�F O –I�D�N
H�T�K
T�\�F&R  b�T�K�D�D  F
K+F  G�D�H�D�D  
Q&B�C�D�S1H&T  C+E&T�R O D�H  @�I�J�C  F&B�C
MPI.J�H�F&R  B�F�B�I�D�G , 
N
J�E�J�A�I.D(E
F
W4Q+a1h=F
N
B(V  b
T�K+L.S1T�R  B�I�D�C&D�H�L�a  
T O H&T�E�T O H&T�B�I�F , A�J�A  C&T  E�D�B�Q�E�B�J�G , I�J�A  F  C&T  N�J(E�J�A�I�D�E�Q  
C+E
F�A�K
J O H
M?N  W�J O J(Y . |fH
I.D�H&B�F�U�H&J(V  E&J�b�T�I�J  C&T  
E�J�W6U�D�E+I�MPU�J�H&F�a  I�J�A�T�R  B�F&B�I�D�G9M   O K�V  W�J O J(Y  [ ]_^  
U�D O D�I�B�V  U  H�J�B�I�T�V�h1D�D  U.E&D�GcV  U  E&J�G�A�J(N  
G D�g O Q�H&J(E&T O H+M?N  C+E�T+D�A�I�T�U  LCG (LHC Computing 
Grid) [2] F  EGEE (Enabling Grids for E–science in 
Europe) [3]. l O H&J�A�T , B(Q
h=D�B�I�U�Q+ajh=F&R  C&T O N
T O  A  C&T�B�I�E�T�D�H&F
a  ` E
F O –B�F&B�I.D�G , b�J�W�F+E�Q�a=h=F&R&B(V  H&J  C+E�T�\6E�J�G9G�H�T�G  
T�b+D�B�C�D�Y�D�H&F
F  C�E&T�G D�gPQ+I�T�Y&H&T�\�T  B(K
T�V  Globus Toolkit 2 
(GT2) [4], [5], F
G�D�D�I  T�C+E&D O D�K
D�H&H
M5D  H&D O T+B�I�J�I�A�F . }9I�T  
B�U.V�W(J�H&T  B  H&D O T�B�I�J�I.T�Y
H&T+R  \�F�b�A�T�B�I�L�a  F  H�J O D�g
H&T+B�I�L�a  
T�I O D(K
L.H
M N  A�T�G9C&T�H�D�H
I�T�U  B�F�B�I�D�G9M , J  I�J�A�g
D  C
K
T�N
T�R  
B�T�U�G�D�B�I�F
G T�B�I�L�a  B  G T�h1H
MPG�F  F  E&J�W�U�F�I�MPG9F  
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«���&�6���.�����+���
�  �.�+�����
�����6��� : �
�����(�
�6�+���
���
�
�  �:�6���(���  �  �.�4���
�(���� (�+� , ¡4�&���+�������+���
�  ���(�
�����
�+�
� » — RCDL2004, ¢ ��£f���+� , ¤x���(�6��¥ , 2004. 
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����������  � ��� –���������������	��� . � � �	�����!�����  � �!�	����"����	�!#$�	��
 �  "�
���"�������"  � ��� �!�������  
��	%&���'
  
  �	
�"$(��  �  ����
 , ) ���  
  ���!����
��	���	��
����  �  � � *+���	
�����,�������-��!
  , ��� ��-$����
  EGEE [3], . �����  ��� "  /1032
 �����!%4���  ��������#  �!������
����  ���������	
5�  ������,!�����!�	���������'�  
$� ) ���	���������  �  � �������!����-��  �!�������'�  � � *+�����76 ) �����	�  ���	(���� ) ������" . 8 �	(9����� ������������"  Globus 

Alliance : ��-����'����"  �	� �!���$��-$��6 ���  . ����� –���	�!
�������
  
(OGSA) [6] ���$� %4���  �!�!����,�� ) ����#  ,���
$�<;+�������  ��������%4���!�	��� , �	��� -��!�	��� , 
�����;=����� �!� 6��	
�� �����  �  (	��*>��*>������� �	���  ������, ���������������!�<�  �����	���	
 . ? ���  ,!��� �@���	
5
5���!�  �!� ����,�� ) �������  — 
  ��� ����
������	��
����  �  �	����� ��
������!"�
��  OGSA — ,�� � �����!%&��
����	�  ,����	��A5���!
�� –���	(	�	
�������
B6!C  ���������9����D��!C  ������,!�����!�����������'�  �����76 ������
  ���  �!�	(	�  Java �  XML ���	���������!�7���  �  ,!������� -��$���  SOAP. E ����� �������  ,��$����� �  ����������(	��D��F���  , ������D���,���
  OGSA 
  �����	����"�*+���  
����	
G"  "�
�� "��	���	"  Globus Toolkit 3 (GT3). 
: -��	(	����� ��# , � �!����-�� , ) ���  ��,���D��FA5��-���D����  ���FAH�������	��6�-���6 ���  GT3 — OGSI (Open Grid Services 
Infrastructure) — ����%4�  � -��	(���������#  ������
�� �!��� ���'
��  ���  ������� �	���	��-���
  �  
  ���������$"�*+���  
����	
G"  ��%4���!�������	"  ,���������� �  ���  ���	�����$��� �	�!C  WSRF (Web Services 
Resource Framework) [7], -������$���<�  ��6��!���  ����������(	��
����  
  Globus Toolkit 4 (GT4; ��%4��������
��!�  
�����
B"  
$�<, 6���-��  � ����� –
����������  — ��C=��#  2004 � .).  

�  �����!#�������;+�	
 , ����"  ��,!�����!�����������!�	��� , 
G�  �$6��!��
  ��
�����#  
$
����$6  ,������	�����  ���  GT2 . �����  
� :  -  ���	�!���������	��� , � ������
�������� �  ���  ����,��$�!#�(	��
 �������  �	�������!�	������
  � ��� –����6�%4�  (WS–�	�������!�	�!����
 , ����,�����
��	� , WSRF).  

2 Возможные с п ос об ы э вол ю ционног о 
п ер ех ода к  новым тех нол ог иям в 
к р у п номас ш таб ных  Г р ид–с ис темах  

�  �	�$6 ) ���  ����� ���!#�;+�!�  . ����� –�����	����
 , �����F�!�$�����  ,!���!�	���'
  �  �����!��%4���'
  ��,��!���!� ��
  ,���������� �!�  -  ����
��<
  ���	�����$��� ����"�
  ����"  � :  ,!����
��	%'6���� ) �����	�  �	���$"  "$
$��"�������"  ���	�  ���!����
����	
���������"  (	�	
'�����  ���  
������  6!(9�����  ������,!�����!�	�����������  ����������
G� . : � ����-�� , 
  ����6 ) ���  � ) ����#  -�� 6�,��!�<�  ���������	
  ( 
  ) ���	���F� �	��� , 
  �	��6 ) ���  . ����� –���������	
5�  ��� "  /I032 ) ����-�� �  ����;+�������  
���%&���  � -��	(	�	��#$��"  ����,!������
G���	
5�'
  ,��  ��������6!C=*+��
  ,!��� ) �����	
 : 
• 
����	
G"  ,��	���	�������  -  ����
����  �����!������C>*+���  
����������  
������  ����������
G�  
���%4�	�  ��-���(�����#���"  ���!��;>-���
  � �$��#�;>��
  �  ��� ) -��  (9�������!"  ���	�  ,!����-$��� ) ����-��!�  (����!� ) , ����"  ����;+����� "  -������$�����  ����(��!��
���������#  �!�������	"  . ����� –���������	
��  ( ������"  
  ����� � ) ��
  ���	%4�!
��  
��	"  6�����������
�-��  /I0&2  �!��� %4���  (�������� �����	��#  
  2007 ��� �$6 , . �����  �����	����
��  ����� ����� �!��
��  6!%&�  ����� ) ���  ����"  ���������!����
�������"  �����!���!#����'�  -�� 
�,�� �������  6�����������
�-�� , , ����-$�����������	�  , �����9����
G
������	�  � � ����,�� ) �����!"  �  � .� .); 
• ����� ����������
G�  � �$��#�;+���  6���������"  �  (	�	�����	���  ���  ��� ����
����	
�������� �  ,�������� �$6 ) �����F�  
������	� ) ������������� �	�  � � �	��6�%&��
���C=*+�����  ,�������� ���	���  �  ,��$�!#�(���
��	���������  �����	����
G� . � ��J�����
H6  J�
��$� C>D���� �����K� , ,�� ������,������!�4�  , 6���#  ,���������� �!�  -  ����
����  ���	�!�������������  
���%&�	�  ��-���(�����#$�	"  �!�$�����  ,���������� "$*+��
 . 

E ���	
����	�!"  ���  ��� , ) ���  ����-����  , 6���#  �	�����$6����  �!��,���������������#����<�  (	�	�	���	�  ��� "  � �!����,�� ) ������"  ����
$
����	����
�� �	���  ) ���	�����  ���������	
5�  �  ���	(9�!� ) ���'
  
� :  

L�MON
. 1. PRQTSVU�W  

NYX[ZG\ U  ]�^ M<_ U  
_'` W  a&bdc  

N
 WS-

NIZBe \fZGg<hBiT\
.



���������
	���
������������  ��� ��� , ���  ��������� � ����
  � � ��� � � 

��!"
$#  ��������%"��&  ��� � 
������������ , �  � ��%���'
���
��!����  ��� � ����(  ) �"��*�+�!�����' � #���� � 
�!  , � � #$-.��(  ��' � 
�!  / �"!�&"'  ����'�*�
�!���� � *�!  ��'  *�'�	0&���(  � 
�'�&�!�!  ��������%"��&�' . 1 ��� ��2 +�!�������30(  ���"
�#  �����4��%"��&�'  ����	5��
  , 36
$#  ����' � !"������'
�  �
� ��&�� 2 �.!"�7!  � �4� � � , '
�7! . 
1. 8 ����&�'
��!��  9 � , –� ������! � �"3:%  (WS) ��'�& � 
������
*  ��'�&  

GT2–��� ��	 , '
�7! ; ���"!"���������  �7��	0��
  ��� �"	0!"
�#  
GRAM (Grid Resource Allocation Manager) �  
GT3 (OGSI–��'
& � 
�����(�*�'  ��'
&  GT2–��� ��	 , ��( ) ! � !  
��� ��	 , '  RFT (Reliable File Transfer) — �  ��'�& � 
�����(�*���(  ��'
&  GridFTP. ; '  ��'
* ��2 ��!�
$� � #$�����  < 
�'
���  !  " �����"
���������!�� " ��' � 
�!  ��� ��	 ,  &�� � 	0�"3  
, 36
�#  ����' � !�������'��"3  ��'  � � �������  WS–
���%���� � ����!�( . 

2. 8 ����&�'
��!��  "WS–��� ���
� ", 
��  � � 
�#  ) ����*�+�!�����' � #����  
� �$�$��'
���"3�%  ��' , �������  ��� �"	 ,  �4'  � � �������  9 � , –
��� ��	 , , ����'�!"����&��
( � 

��� 2 �.!�%  �  � � 
$' � #$����(  / ��!�& –
� ! � 
��
����( ; ��'����"!"����� , < 
��  ����	0��
  , 3=
�#  ��� ��(  �����"!"
����"!�����'  / �"!�& –� ! � 
����73  ��'  � � �������  
� ���
+�! ) !�*�'
+�!�(  WSMF (Web Service 
Management Framework) [8]. 

3. 8 ����&�'
��!��  � �������
��
$���  ��'  � � �������  WS–
$��%"��� � ����!�(  !  � ����+�! ) !�*�'�+�!�(  !  � ,�> �
&"!�������!��  !�%  �  GT2–
/ ��!"& –� ! � 
��
����(  �  ��������� # 2  � ���
+�!�' � #��"36%  �?��'
��!����"3�%  !���
���� ) �
( � �"3�%  ��� �"	 , . @ � � 
���!�� � 
������  ��� ��� ��&��������  !"�  ����������! ��� �����"36%  

� ��� � � , ���  ��� � ���

 � �  
�� , �"
��  �  ������+�� ��� �  ��'
�?��' , ��
�*�! , ����' � !"��'
+�!�! , ��'��A������
�36��'
��!��  !  
�� � 
�!�������'
��!��  ��� �"	 ,  ��'  � � �������  ��������(  
��
%"��� � ����!�!  ��' , ��
�' 2 �.!�(  � � ����������(  
GT2–� ���A������
  ��� � ��� � 
�# 2  � ��%���'������

  � ��� 2  ) �"��*�+�!�����' � #���� � 
�#  !  ����	B��
  ! � ��� � #�������'�
�# � �  & � �  &����"��!�%  
���*���� !"%  ��'
&"'�� . C ��!  < 
����  �����$3=(  � �
�A�����"
  ��� � ���

 � �  � ��'�����!"
�� � #����  ��� , � � #$-D!"� , ���  ����' � #$���  

��' , ��
�' 2 �D!"�  “ ��� � !"��������� ”  & � �  
�� � 
�!�������'���!��  !  ��
 � '
&"*�!  ��������(  !�� ) ��' � 

���4*�
�����3  ��' � �����
&"� � �����"36%  ��3��"! ��� ����!�( . C � ��� �  < 
�'���'  ��
 � '
&�*�!  ����	0�

  , 3:
�#  
� ���A&"'
���  ��� � *�� � #�*��  
$'�*�!"%  � �
�A���
�"
���� ,  !  ��� �
� �  ��������� , ��������!��  �  !�%  ��������� # 2  ����� � ����' � '  !  ��� � #�������'�
�� � ��(  ����	=���  &�� � 
�'�
����"���  , 3 � 
����  !  
, �
� , � � �
�A���������  �������
("
$!  *  ��������(  !�� ) ��' � 
�����*�
����4�  � � ��(  / ��!�& –� ! � 
��
�E3 .  

3 Общая схема по дключ ен ия сегмен т а с 
о т лич ающей ся ин ф раст рукт уро й  Грид–
служб 
F , �.'��  � %"����'  ����&"* ��2 ������!��  � �
�A���
�"
�'  �  &����"����(  !�� ) ��' � 
�����*�
�������(  ��� �"	 ,  ����!"���
&"����'  ��'  �"! � . 1. C ��!  < 
����  & � �  � , ���A��'����
��!��  *������������
��
  � ! � 
$���73  ( � , � ���  �����
&�����!��  �  / �"!�& –
���%���� � ���A!�!  !  '���%"!"
���*�
������  

� � ., ��'����"!"����� , �  [1], [5]; � �"� � � 
���� 2 �G� 2  �  ��' � 
������.���  �$�����E�  '���%�!�
���*�
��"���  LCG ����	0���  ��'
(�
�!  �  &���*��������"
�'
%  ��'  � '
("
�'
%  [2]) ! � ��� � #�������'���3  ��� ��&�� 2 �.!��  ' ,�, ������!�'

�����3 : CE — computing element; SE — 
storage element; RB — Resource Broker; WLM — 
Workload Manager; DR — Data Router; VSE — 
Virtual Storage Element; UI — User Interface; WN — 
Working Nodes; SDE — Service data Elements; 
SDE II — Information Index based on SDE; GIIS — 
Grid Index Information Service; BDII — Berkeley DB 
Information Index; RLS — Replica Location Service; 
VRLS — Virtual Replica Location Service. 
( H '�������'
��!�� : & � �  &�! � ����
����������  ��'
��� � *�'  ��'�&�'���!�(  �  ��'
�A�"3�%  � ���A�����"
�'�%  ! � �4� � #��I� 2 
 � �  ��'�� � !����"3=�  ��'
!"����������'���!��  ! , � ����

���

 � 

��������� , ' ,�, ���
��!�'�
����"3 , 

J�KBL
. 2. MON0P:Q LSR  T�NVU5N=W K0X  WYN  ZV[ L Q�Z L [  WS-

L [V\�]^[EW:_VN  `  
Lba QSc6N�[ , REd \�U5N  U0N0WOWOef[  U agX  [E\ d  

`6ehP d�a W5[VW K=X  W5NEi d U X _ L4X  WBN  WYN R7d P K _j[ a [  `  GT2- k7Z K U  
LVKBL _l[E]^[ .



���������  	 ��
��
���
��������� , �����  �����  � �������  �
� 	 ���������� �!����  
���� �����"#�����$�  �$!������%�  !����&������� � �  �$!�� 	 �$�&
��������$��'  
��!&
�!��$�
(  	 �  �$���)���$��! � .) * �$!&�
�$+$!  � �&,%
��  ���&� � �&�
��! � �  �  �
!&���
�����$��(  
�
�.-/�$!��&�����$�������$��(  ���������
!��
���$!  �$!  ���$���
�$���  "0���
��1 –
	 �
�
�������$�$��(  ���$�
�$��( . 2 � �3	 ���$�&�
��! � � , �����������4�  
	 ���5 �����'�67�  ����8$��
��$�
�
���  WS–����� � �&���  �  ���&�$�� ���� �  
GT2–

* ���

�� �  '� ���'�69���&'  � 	 �&+$�$!��������4�  �)�
!������$���4�  
������,%��� , ���������$!��$�&�$�
�4�  "7������1��� �� � �  
	 ��' � �������������
�$��! � �  �   ��������$!��
���$!�'  ������,:��!  
�
� 	 ���$��!�+
�$�  
�!��$���;1  (VRLS). < !�
�!��
�&(  = ����1  
�)�
!������$���;1  ������,>�  '� ���'��&����'  ���$!&�$��-?��� � !�+
��'  
	 �
�������������� , -?��� � !�����  �  � . 
 ., �$!  �����������;1  ���&�$�� �!��$!  
�
�.-/�$!��&�����$�������$!  ��
��$���&�  ���&� � �&����!    
�������& ��&�����& ���67@#�$(  �
!������  -?��� � !�����  �  	 �
��������������  

������������  ���&� � �&����! . A ! 	 ��� � ��� , 	 �
�  ��! 	 �
�����  ��!&
�!��
��'  ���  WS–����� � ���
��!  
( ���  ������� , �  ��!�������� –���$���  UI   �
�� ���(  	 ������ ��$�$�  
���$���
�
��! ) 
��$� 	 �&�&�
���  WLM ���
!��
!���!  	 �$�� �����'����  
 ���� � ��,4�$���&���  ��! 	 �.�&��!  ��!&
�!��$�
(    ��� �  ,:�  ����� � ������� . B �����  	 ��
�1���
�'�@#�&���  �
�������
��!    = ��� �  ���&� � �&�
���  �.�  
�����$!�����,%���
� , ���  ��!&
�!&�$�$�  �$! 	 �$!� ���'������&'  �$!  �)�$!&�$�������4(  
CE. < !&
�!��$! � �  = �������  CE ( ���  ���&��� , �������& ��������� ���67@#��(  
 ���� –������,>��� ) '� ���'�60����' :  

• ���
!��
����'�+$��'  '��5�4��!  � 	 �$��!��$��'  ��!&
�!&�$�
(  �  
� 	 �&+$�.-C�$��!&+$�$�  �$������1
��
�� � �D1  �
�������
���� , 
	 �
�
��'��������    WS–���&� � �&�����  ( �
! 	 ��� � ��� ,   �������
!��  
GT3 = ���  ��!&�  �$!��5�D �!�� � �4(  Resource Specification 
Language (RSL), ���&�$�� �!&�$���%(  �$!  XML)   '��)�E�  
(JDL), 	 ����'������4(  
��$� 	 �����$�����  �  CE   GT2–
���&� � �&����� ; 

• ��! 	 �
���  ��!&
�!&�$��'  �  �������& ��&���&�& ���60@0�����  �)�
!��$�����$�����  
���
�����$-?��(
��!  	 ���������� �!&������'  UI ( �$! 	 �$!� ������$��'  
��! 	 �$����!  
��
� 	 �&���$�����  RB), ���  ���&���  
	 �$�������
!&���� �!&�
�$�  ��� � !��$
  WS–�����$������!    
��� � !&�

��  GT2–�����$�&�
��! ; 

• �����)��!����� �!��$�$�  �$�.-F�
!��������
�����
� , ������� 	 ���
�� �!�67@#��1  
������� 	 !��&�$���&���   ��D�
�$�&���&�$�
(    ��������1  ���&� � �&�
��!�1  ( �  
����1��
!&�$���$�
� �  �� ���($���� �!  
������������
�� �!�����'  	 �
!&   ��  
 ����&(  

* ���$
 –�&�$�&��� � � ). G ���  ��! 	 �
�����  ��!�
�!��$�$(  ���  GT2–����� � ������! , �����  
� ���H���  ���4���  �$! 	 �$!� ��������  
���'   �� 	 �����$�&�$��'    WS–
����� � �����  �  	 � � ��@0��6  �������& ������&�& ���60@0��(  	 !����  
�)�
!������$���;1  ������,:�  CE–UI. 

G ���  = ��� �  RB �$� 	 �������H�
���  
�
�.-C��� � !&+
��6  �  �
���)���$��!�1   WS–���&� � ������! , 	 �������
���$����6  
���  ���$!&�$�������E1  ������,%�  SDE II — GIIS, �����������4�  
	 �
�������$!�����69�  �
�.-?��� � !&+
��6  �  �
���)���$��!�1    -?��� � !&���  
WS–���&� � �&����!  ( �$! 	 �$� � ��� ,   �������
!��  GT3 = ���  � ��,:���  
���E���  XML–-?��� � !��  SDE)   -?��� � !�� , ���&�$�� �!������E(  �$!  
	 �
�������������  LDAP �  “ 	 ����'����
�E( ”  
���'  BDII �  RB.  I

 �������$!�� , ������
�!  
���'   �� 	 �����$���$��'  ��!�
�!&�$�$(  
�$������1���
�� � �  ��������"#�$�  � !������
 ��  
�!&�$���;1  ( ��!��    �������
!��  * ���

�!  
���'  JLKM2 ), �����
�� ��
��(  	 �$������� � ��(  ����!��$�� ������&'  
� 	 �
!& ����&�$�$�  	 ���$�&
�!��
��(  
�!��
�
�;1  � �&,%
��  ���&� � �&�
��! � �  �  
�
!&�������
�$��(  �$�.-F�
!��������
�������.��( . 

I ��� � ��,4�$!�'  ��1�� � !  
	 ���$�&
�!����  
�!��$���;1  	 �
�&
�����!& ��
���
!  �$!  �
�$� . 2. N ��'  	 �$���������&�  �  �$!&�5��'�
��$�������  �$!  ���$�5�$�$���  
���������$!�,%���  �����������  �������$!&( , ������
�!  
�!&�
���4�  �  SE   GT2–
����� � �������  
�����,4���  ���E���  ����� 	 ���
�� �!����  �$!  SE   WS–
����� � ������� , 	 ���  = ��� �    
�!&�$�.� �  �����
���
�&���$� �  	 �$� � ���
�  
��! 	 �
���  ��!�
�!��$��'  �  �����   �� 	 �����$�&�$�$�  ������@0���&�� ���'�60����'    

WS–���&� � �&����� . N �$� 	 �&���
���  WLM ��! 	 �
!�"7�
 �!����  RLS �  
� ������� 	 ������,%���
�$�  �$������1
��
�� � �;1  
�!&�$���D1  (LFN — 
Logical File Name). 

B �����  

!&�
���4�  ��,:�  �$!�1���
�'�����'    
WS–���&� � �&����� , ���  ���$�  	 �
�������  ��� 	 ������67����'  �$!  ���
,%���4(  
SE — = ���  	 �
���&����(   �!����$!��
� . B ���
�  
�!��$���;1    WS–
����� � �������  �$��� , ���  ��! 	 �$���  	 ���$� 	 �
!� ���'��&����'    RLS GT2–
����� � ������!  ( 	 �$�������
!&���� �!&�$�$�  -?��� � !�����  � ����!&
�!��
���E1  �  
��� 	 ��'�1  -C!�(�����  �  
�!��$��� � �  ������@#������ ���'����  VRLS). G �������
��  �$�$-?��� � !&+
��6  �  � ������� 	 ������,%���$���  
�$������1���
�� � �;1  -?!�(�����  �  
�!��
��� � � , WLM  ��4
�!����  
��� � !&�

��  ( ��!��  �$!&�)�4 �!�� � !�' , 	 ���$�&
�!��
!  
�!��$���E1 , 
���������$���
�����
� � !�'  " ���
�&�����&(  �������
���
��( " (third party 
transfer)) �)�
!��
���$��� �  �����
,%��! �  DR — VSE �$!  
��� 	 ���
�� �!��
�$�  
�!&�$���E1  �  �������& ��������& ���60@#�&���  SE   GT2–
����� � �������  �$!  VSE, !  ��!���� �  �$!  SE �������  CE, �$!  ���������
� �  
����
����   �� 	 ���
��'������&'  ��!&
�!&�$�$� . 

K �
!����������
��� �  �����$!���� �  ���5�
@#������ ���'��&���&'  	 ���
�&
�!��.!  

�!��$���;1    �&�����
!�� , ������
�!  ��!�
�!��
�
�   �� 	 ������'������&'    GT2–
����� � ������� , !  
�!��$���4�  �$!&1���
�'�����'    WS–���&� � �&����� . 

4 Заключение 
G �
�&
 	 ����!���!��&����' , �
���  �����
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Integration of Grid segments with diverse 
infrastructure 

A. Demichev, V. Ilyin, A. Kryukov, L. Shamardin 
 

The scheme for integration of segments of Grid 
systems dedicated to distributed processing of the huge 
amounts of data is purposed. These segments may be 
based on different infrastructure specifications for the 
corresponding Grid services. The specific application 
for this scheme may be the Grid system for processing 
the data from the world’s largest and most powerful 
particle accelerator, the Large Hadron Collider (LHC). 
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