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Аннотация 
Для описания и анализа семантической 
структуры коллекции научных материалов 
авторы предлагают метод создания специ-
альных формул, при построении которых 
используются правила теории исчисления 
предикатов и алгоритм «решающих пра-
вил» из Data Mining. Полученные формулы 
составляют основу запросов интеллекту-
ального поиска, а также служат для реше-
ния задач исследования научных идей оп-
ределенной тематики, представленных в 
коллекции публикаций. 

1 Введение 
В данной работе рассматривается метод решения 

задачи интеллектуального поиска в коллекции на-
учных материалов с помощью разработанной авто-
рами модели онтологии [1], в которую встроены 
сервисы анализа семантического содержания кол-
лекции.  

Содержание коллекции публикаций трактуется в 
зависимости от того, как понимаются и системати-
зируются научные тексты. «Понимание научного 
текста – это формирование смысловой структуры: 
выделение «смысловых вех» и связывание их в еди-
ную семантическую структуру» [2]. Для формиро-
вания смысловой структуры научной публикации 
авторы используют подход, базирующейся на фа-
сетной классификации [3]. Родственные «смысло-
вые вехи» или, иными словами, семантические еди-
ницы объединяются в фасеты, где фасетный при-
знак является обобщающим понятием для входящих 
в данный фасет значений. Для каждой научной пуб-
ликации при занесении в коллекцию создается опи-
сание смысловой структуры в форме фасетной 
формулы объекта, представленной в виде множест-
ва совокупностей: <фасетный признак: список зна-
чений> для данного объекта [4]. Набор фасетных 
признаков диктуется направленностью предметной 
области – к примеру, для коллекции электронных 
документов сайта научного института набор фасет-
ных признаков определяется видами и характером 
научной деятельности. Количество фасетных при-
знаков выбирается в соответствии с принципом, 
сформулированным американским психологом 

Миллером [5]: для того чтобы выбор был эффек-
тивным, количество элементов в нем не должно 
быть больше семи – девяти. Научная публикация 
совместно с фасетной формулой объекта называ-
ется информационным объектом (ИО) [6]. Объеди-
нение всех фасетных формул определяет семанти-
ческое содержание коллекции научных публикаций. 
Цель работы – построение модели онтологии пред-
метной области со встроенными сервисами семан-
тического анализа для исследования коллекции на-
учных материалов, представления её структурной 
организации и формирования запросов интеллекту-
ального поиска. 

2 Онтологическая модель предметной 
области 

Концептуальная модель предметной области 
включает классы, представленные на рис. 1. 

AbstractEntity

AbstractFacetDataEntity

Facet1 Facet2 FacetNSpecializedDataEntity

Рис. 1 
Класс AbstractEntity – абстрактный класс, кото-

рый имеет два наследуемых абстрактных класса 
DataEntity и AbstractFacet.  

Класс SpecializedDataEntity является наследни-
ком класса DataEntity, экземплярами класса явля-
ются информационные объекты. 

Классы Facetf, f=1, …, n, являются наследниками 
класса AbstractFacet, экземплярами класса являют-
ся объекты, представляющие допустимые значения 
определенного фасетного признака для всех ИО, 
формирующих актуальный состав коллекции. Объ-
екты классов Facetf, f=1, …, n, определяют набор 
семантических понятий предметной области. 

Для построения онтологической модели необхо-
димо определить множества свойств и отношений 
объектов [7].  

Поскольку понятие «бинарное отношение» и 
«признак (свойство)» идентичны в случае, если зна-
чением свойства является объект другого класса, то 
для представленной модели множество свойств яв-
ляется подмножеством множества отношений.  
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Фасетные формулы объектов (ФФО) определя-
ют отношения между объектами класса 
SpecializedDataEntity и классов Facetf, f=1, …, n, и 
являются аксиомами онтологической модели.  

Множество отношений между объектами клас-
сов Facetf, f=1, …, n, определим следующим обра-
зом. 

Определение 1. Двуместный предикат 
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… , kf }, kf , kf  – количество объектов соответ-
ствующего класса, и принимает значение из мно-
жества {true, false} в зависимости от актуального 
набора ФФО. 

2 1 2

N-арные отношения (предикаты), связывающие 
три и более объектов разных классов Facetf, 
f=1,…,n, определяются рекурсивно. 

Определение 2. Трехместный предикат  
R  (X  , X , X  ), 
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где f1, f2, f3 ∈{1, …, n}, i1 ∈{1, …, k },  
1f

i2 ∈{1, … , k }, i3∈{1,… , k }, 
2f 3f

k , k , k – количество объектов соответст-
вующего класса, выражающий отношение трех 
объектов, принимает значение true, если 
R (X , X ) = true и  объект X , такой, 

что R 2  (X  , X )=true и R  (X , X ) = 

true, иначе R 3  (X  , X , X ) принимает зна-
чение false.  
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Определение 3. N-местный предикат  
R (X ,…, X ), где f1, f2, …, fN ∈{1, …, n}, 

i1∈{1,…,k }, i2∈{1,…,k },…, iN∈{1,…,k }, 

k , k , …, k – количество объектов соответ-
ствующего класса, выражающий отношение N 
объектов, принимает значение true, если  
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R (X ,…,X  )=true и  объект X , та-

кой, что для X , j ∈  {1, … N-1}, справедливо: 

R (X ,X )=true, иначе R N (X ,…,X ) 

принимает значение false. 
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Таким образом, отношение существует, если со-
ответствующий предикат принимает значение true. 

В основу интеллектуального поиска заложено 
выявление синтагматических (ситуационных) свя-
зей между объектами, попадающими в область ин-
тереса пользователя и составляющими часть пред-
метной области, ограниченной многомерным па-
раллелепипедом, выбор граней которого определяет 

пользователь на уровне графического интерфейса. В 
представленной модели элементы пользовательско-
го интерфейса являются визуальным отображением 
каждого онтологического класса. В силу сложив-
шихся традиций и акцентируя тот факт, что для по-
строения онтологической структуры использовалась 
фасетная классификация, графические элементы 
называют фасетами [8]. 

Конструирование запросов интеллектуального 
поиска заключается в выполнении итерационного и 
интерактивного процесса выбора тех объектов клас-
сов Facetf, f=1,…,n, между которыми существуют 
отношения. Существование отношений выявляется 
и доказывается с помощью правил теории исчисле-
ния предикатов и использования алгоритма «ре-
шающее правило» из Data Mining [9], т. е. в соответ-
ствии с набором правил, где очередное правило 
строится путем последовательного добавления к 
нему условий. Выбранные объекты и отношения 
составляют формулу специального вида, которая 
является расширением и обобщением ФФО, отра-
жает состояние коллекции в определенный момент 
времени и используется для реализации интеллек-
туального поиска и анализа коллекции публикаций.  

3 Заключение 
В структуру предлагаемой онтологической мо-

дели предметной области авторы встроили меха-
низмы формирования синтагматических связей объ-
ектов, записываемых формулами специального вида 
в форме многоместного предиката. Данный подход 
обеспечивает проверку существования связей и ко-
личественную оценку числа публикаций, семанти-
ческая структура которых, выраженная в виде фа-
сетной формулы объекта, отвечает построенной 
формуле. Изложенный метод позволяет пользовате-
лям строить запросы на языке, приближенном к ес-
тественному языку. Поскольку отношения – это 
есть поименованная связь, то формула специального 
вида автоматически превращается в запрос, к при-
меру, такого содержания: «Какое количество работ 
по направлению «Инженерия знаний» в виде Дис-
сертации, или Научного доклада, или Статьи было 
опубликовано за последние 25 лет?».  

 
Рис. 2 
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Ответ можно предоставить в графическом виде, 
что проиллюстрировано на рис. 2, где линия __ __ 
обозначает количество публикаций в виде статьи, 
линия _ _ обозначает количество публикаций в виде 
доклада, линия _____ обозначает количество публи-
каций в виде диссертации. 
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We propose the method to describe and analyze the 
semantic structure of the scientific publications. The 
method suggests design of specific formulas using the 
predicate’s calculations theory and Data Mining’s algo-
rithm of Decision Rules. Formulas form a structure of 
the intelligent search’s request and are used to investi-
gate scientific ideas from publication’s data base. 
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